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ˉ1 (9) ʥʦʷʙʨʴ 2020 ʛ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè 

ʆʩʥʦʚʘʥ  

ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

 

ɺʳʭʦʜʠʪ  

2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ 

 

ʆ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ.  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʥʝʜʨ, ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ), ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦ-

ʧʘʝʤʳʭ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ: ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʘʷ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʷ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʘ, ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦʝ ʜʝʣʦ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʥʝʜʨ, ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ, ʦʪʢʨʳ-

ʪʘʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ), ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ 

ɻʘʚʨʠʰʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ ï ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʛʠʠ, ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘ-

ʫʢ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè); ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ; 

ɻʘʣʠʝʚ ʉʝʡʪʛʘʣʠ ɾʦʣʜʘʩʦʚʠʯ ï ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʅɸʅ ʈʂ, ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʤʝʩ-

ʪʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʇʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʆ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠè, ʛ. ʂʘʨʘ-

ʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

ɻʦʣʠʢ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ï ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʛʦʨʥʦ-

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)è), ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚ-

ʢʘʟ, ʈʦʩʩʠʷ; 

ɻʦʨʙʘʪʦʚʘ ɽʣʝʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ ï ʜʦʮ., ʜ-ʨ ʛʝʦʣ.-ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ (ʌɻʋ çɺʀʄʉè),  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ; 

ʂʘʣʤʳʢʦʚ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ï ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè), 

ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ; 

ʇʳʪʘʣʝʚ ʀʚʘʥ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʯʣʝʥ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ (ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè); ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ; 

ʐʘʤʰʠʝʚ ʆʨʫʥʙʘʡ ʐʘʤʰʠʝʚʠʯ ï ʧʨʦʬ., ʜ-ʨ ʛʝʦʣ.-ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʂɻʊʋ  

ʠʤ. ʀ. ʈʘʟʟʘʢʦʚʘ, ʛ. ʂʳʟʳʣ-ʂʠʷ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʳ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ: 

ʆʨʝʭʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ - ʜʦʮ., ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ  

(ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè), ʪʝʣ.: (3519) 29-85-55 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ:  

ʈʦʤʘʥʴʢʦ ɽʣʝʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ ï ʜʦʮ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

(ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè), ʪʝʣ.: (3519) 29-85-40 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʜʘʢʮʠʠ: 
455000, ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʧʨ. ʃʝʥʠʥʘ, 38. ʊʝʣ.: (3519) 29-85-40. E-mail: mdig@magtu.ru 

ɸʜʨʝʩ ʠʟʜʘʪʝʣʷ:  
455000, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʧʨ. ʂ. ʄʘʨʢʩʘ, 45/2,  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè, ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ɸʜʨʝʩ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ: 
455000, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʧʨ. ʃʝʥʠʥʘ, 38,  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘè, ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʠ 

ɺʳʭʦʜ ʚ ʩʚʝʪ 29.12.2020. ɿʘʢʘʟ 371. ʊʠʨʘʞ 100 ʵʢʟ. ʎʝʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ. 

16+, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 29.12.10. ˉ436-ʌɿ. 
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) 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, 

ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ, ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ  

 

ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʆ.ʅ., ʂʦʣʴʮʦʚ ʇ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚ ʖ.ʉ., ʉʤʷʪʢʠʥ ɸ.ʅ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ 3 

 

ʃʠʪʚʠʥʝʥʢʦ ʅ.ɺ., ʄʘʚʨʠʥ ʖ.ɼ., ʀʰʢʠʥʠʥ ɽ.ɺ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʲʝʤʢʠ ʩʢʣʘʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ 14 

  

ɻɽʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ (ʇʆɼɿɽʄʅɸʗ, ʆʊʂʈʓʊɸʗ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅɸʗ)  

  

ʂʨʘʩʘʚʠʥ ɸ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ɸ., ʇʫʜʦʚʢʠʥ ʅ. ɽ., ʂʘʨʠʤʦʚ ʈ.ɸ.  

ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʨʫʜʳ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ 17 

 

ʂʨʘʩʘʚʠʥ ɸ.ɺ., ʇʫʜʦʚʢʠʥ ʅ.ɽ., ɸʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚ ɼ.ʉ. 

ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 21 

 

ʇʳʪʘʣʝʚ ʀ.ɸ., ʂʘʨʘʫʣʦʚ ʅ.ɻ., ɼʦʤʦʞʠʨʦʚ ɼ.ɺ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɸ.ɸ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʨʘʤʦʨʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ 

Wirtgen  26 

  

ʃʶʙʘʚʠʥʘ ɺ.ɸ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʰʘʭʪ ʇɸʆ çɻʄʂ çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè 31 

  

ʆɹʆɻɸʑɽʅʀɽ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ 

  

ʉʝʜʠʥʢʠʥʘ ʅ.ɸ., ɾʫʤʘʪʠʡ ɸ.ɻ., ɻʘʚʨʠʣʦʚ ɺ.ɻ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ 36 

 

ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ ʉ.ɸ., ʋʰʘʢʦʚ ɽ.ʂ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʉu-Zn ʨʫʜ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 40 

 

 





ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ 9, 2020 3 

ʋɼʂ 622.27 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɿɸ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʗʄʀ ʂɸʄɸɻɸʅʉʂʆɻʆ  

ʂɸʈʔɽʈɸ 

 

ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʆ.ʅ., ʂʦʣʴʮʦʚ ʇ.ɺ., ʀʚʘʥʦʚ ʖ.ʉ., ʉʤʷʪʢʠʥ ɸ.ʅ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʥʘ ʛʦʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʢʘʨʴʝʨʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ, ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʪʜʝʣɹ -

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʥʝʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 

1. ɺʠʜʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʢ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʦʪʢʦʩʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʦʪʢʦʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʢʦʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʦʩʳʧʠ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʛʣʫ-

ʙʠʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 1). ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ï ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘ ʢʘʨʴʝ-

ʨʘʭ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ. ʂ ʪʘ-

ʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʦʩʳʧʠ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʦʧʣʳʚʘʥʠʝ, ʚʳʧʦʨ, ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ. ɻʣʫʙʠʥʥʳʝ ï ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʘ 

ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʩʚʦʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʣʠʰʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʧʣʳʚʠʥʳ.  ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 
 

4 çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ9, 2020 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʧʦʣʟʥʠ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪʢʦʩʦʚ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʫʩʪʫʧʦʚ, ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʠ 

ʦʪʚʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ 

ʦʪʢʦʩʦʚ. 

 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: 

  1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ). 

  2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

  ʇʝʨʚʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚ ʚ 
ʮʝʣʦʤ. ɺʪʦʨʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠ-

ʥʘʤ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ) 

  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (X, Y, H) ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʙʨʦʚʢʠ ʙʦʨʪʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʠ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʨʠʩ. 2). 

  ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

   

  ὲ
 ȟ

 , 

 

  ʛʜʝ ʈ ï ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʤ; 

   ʅ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʤ. 
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ʄʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʢʨʫʪʦʡ ʫʛʦʣ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʪʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʣʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʷ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʩʝʯ-

ʢʠ) ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʤ ʧʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʦʜʦʣʠʪʦʚ ʠ ʩʚʝʪʦʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʙʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʤʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

   

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʶʱʠʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ. ʆʜʠʥ ʧʨʠʝʤʥʠʢ (ʙʘʟʘ) 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʤ ʨʝʧʝʨʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ, ʘ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʠʝʤʥʠʢ (ʨʦʚʝʨ) 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʳʝ GPS/GNSS-

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʍ, Y ʠ ʅ). 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʝʢʪʦʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯ-

ʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ.  
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ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʙʦʯʠʝ ʨʝʧʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʙʝʨʤʘʭ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʠ (ʠʣʠ) ʥʘ ʦʪ-

ʚʘʣʝ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʢʨʫʪʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪ-

ʤʝʪʦʢ ʨʝʧʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ (ʍ ʠ Y), 

ʣʠʙʦ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʧʝʨʘ (ʨʠʩ. 3).  

 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

 

2. ʈʘʙʦʯʠʝ ʨʝʧʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ).  ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʭʝʦ-

ʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʫʣʝʪʢʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʧʫʪʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3.  ʈʘʙʦʯʠʝ ʨʝʧʝʨʳ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞ-

ʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʝʧʝʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʝʨʤʘʭ ʚ 

ʢʘʨʴʝʨʝ (ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ), ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

(ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ). ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʘʣʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʠ ʧʨʦʱʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʝ-



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ 9, 2020 7 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʦʨʪʘ ʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʥʝ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʟʝʤʥʦʝ 

ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʅʃʉ) ʢʘʢ ʩʲʝʤʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʢʘʥ. ʌʦʨʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ-

ʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʩ ʧʷʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳ-

ʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (X, Y, Z), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦ-ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʦʚ. 

ʃʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʲʝʤʢʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʰʘ-

ʛʦʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1 ʩʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʭʚʘʪ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʘʛʘ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʜʥʠʤ ʩʢʘʥʝʨʦʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 2-5 ʤʤ. ʄʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ (ʪʦʯʢʘʤʠ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʲʸʤʢʝ (ʦʙʣʘʢʝ 

ʪʦʯʝʢ) ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʤʘʣʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʃʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʨʝʧʝʨʘʭ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʝ. ɿʦʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30%. ʄʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʷ ʩʢʘʥʦʚ (ʨʠʩ. 4). ɺʳʙʦʨ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ, ʥʦ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. 

 

 
 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

Å ï ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

cʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

Rmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʢʘʥʝʨʘ; 

 ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ; 
Dmax ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʘʥʝʨʘ. 

ʈʠʩ. 4. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 
 

8 çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ9, 2020 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʅʃʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʃʉ ʫʩ-

ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʪʘʪʠʚ, ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʪʦʯʥʦ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

(ʨʝʧʝʨʘ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʅʃʉ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʨʫ 

ʚʳʩʦʪʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʜʘʥ-

ʥʳʤ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ (ʢʘʨʴʝʨʫ). ɼʘʣʝʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦ-

ʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ (MESH-

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʴʝʨʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʨʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʙʝʟʦʪʨʘ-

ʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘʤʠ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

3. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ʂʘʤʘʛʘʥ 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʋʨʘʣʤʝʭʘʥʦʙʨè ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʦʨʪʦʚ ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ, ʚ ʢʦʥʮʝ 2000 ʛʦʜʘ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʙʦʨʪʘʭ ʢʘʨʴʝʨʘ ʙʳ-

ʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʦʧʦʣ-

ʟʝʥʴ. ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ 2008 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʘ-

ʜʦʢ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʦʨ 

ʃʕʇ ʚ ʚʠʜʝ ʠʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʠ ʧʨʦʩʘʜʢʘʤ ʥʠʪʢʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ 2010 ʛʦʜʫ, ʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʨʫʜ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʢʘʨʴʝ-

ʨʝ ʟʘʣʦʞʝʥ ʨʷʜ ʰʪʦʣʝʥ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʴʝʨʥʦʤʫ ʩʲʝʟʜʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʨʝʧʝʨʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʂʘʤʘʛʘʥ ʜʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʝ ʜʘʚʘʣʘ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ) ʫʯʘ-

ʩʪʢʘʭ, ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʧʝʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʘ ʫʪʨʘʯʝʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ 



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 
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ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ʂʘʤʘʛʘʥ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: 

  1. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

  2. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ 5. ʉʭʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ (ʣʘ-

ʟʝʨʥʳʡ ʩʢʘʥʝʨ RIEGL VZ-1000, GNNS ï ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ Trimble R8).   

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ ʚʝ-

ʜʫʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʤ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠ-

ʤʝʪʨʘ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʭʚʘʪʘ ʙʦʨʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳ-

ʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʦʧʦʨʥʦʛʦ) ʧʫʥʢʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ.  

ɺʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ 2020 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʋʨʘʣʤʝʭʘʥʦʙʨè ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ 

ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦ-



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 
 

10 çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ9, 2020 

ʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʰʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ, ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʠʶʥʝ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ.   

 

 
ʈʠʩ. 6. ʉʭʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʘ ʂʘʤʘʛʘʥ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʠʶʥʝ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʩ-

ʭʦʜʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘ ̫ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʨʠʩ. 7). ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʢʘʨʴʝʨʘ (ʨʠʩ. 8-9).  

 

 
ʈʠʩ. 7. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʘ ʂʘʤʘʛʘʥ 

 



ɻʆʈʅʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ ʀ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆʇʈʆʄʓʉʃʆɺɸʗ ɻɽʆʃʆɻʀʗ, ɻɽʆʌʀɿʀʂɸ,  

ʄɸʈʂʐɽʁɼɽʈʉʂʆɽ ɼɽʃʆ ʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʗ ʅɽɼʈ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘè ï ˉ 9, 2020 11 

 
ʈʠʩ. 8. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪʨʳʚʘ ʥʘ ʙʝʨʤʝ 

 

 
ʈʠʩ. 9. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʢʦʣʘ ʩ ʧʨʦʩʘʜʢʦʡ 

 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʪʦʯʝʢ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [1, 2] ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʩ-

ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʝʨʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʦʨʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʨʠʩ. 10, 11). ɾʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʘʜʦʢ ʠ ʚʳʚʘʣʦʚ, ʘ ʛʦʣʫ-

ʙʳʤ ï ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʧʠʨʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʂʘʤʘʛʘʥʩʢʦʤ ʢʘʨʴʝʨʝ 

ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲ-

ʝʤʘʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 


