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Аннотация. Актуальность исследования. Сравнительно невысокие капитальные вложения в организацию 

россыпной добычи золота и возможность относительно быстрой окупаемости средств позволяют работать в 

данной сфере значительному количеству небольших горнодобывающих предприятий. Увеличение доли мелко-

го золота в песках вовлекаемых в отработку россыпей предопределяет рост потерь металла с хвостами промыв-

ки. Снизить потери металла позволяют многостадийные технологии переработки песков, но приобретение и 

эксплуатация специального обогатительного оборудования малыми компаниями с учетом их небольшой произ-

водительности экономически не всегда целесообразно. Уменьшить потери металла возможно за счет более ча-

стого сполоска шлюзов промывочного прибора, однако использование данного решения для переработки всего 

объема песков приведет к существенному увеличению простоев обогатительного оборудования. Цель работы. 

Обоснование усовершенствованной технологической схемы освоения маломасштабного россыпного месторож-

дения золота имеющимся обогатительным оборудованием с обеспечением снижения потерь металла за счет 

селективной выемки и раздельной последовательной переработки разнокачественных песков продуктивного 

пласта. Результаты. В статье предлагается вести добычу песков сложноструктурного выемочного блока с при-

менением скрепер-дозера, при этом выемка обогащенных металлом песков ведется только скреперным ковшом, 

а рядовых песков – скреперным ковшом и бульдозерным отвалом. Разносортные пески складируются в отдель-

ные штабели рядом с промывочным прибором, преимущественно производится промывка рядовых песков со 

сполоском шлюзов один раз в сутки, по мере накопления периодически производится промывка обогащенных 

металлом песков со сполоском шлюзов два раза в сутки. Выводы. Применение предлагаемой технологической 

схемы позволит существенно увеличить сквозное извлечение металла при использовании имеющегося обору-

дования. 
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DEVELOPMENT BY REDUCING GOLD LOSSES DURING SAND 

WASHING 
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Abstract. Problem Statement (Relevance). Relatively low capital investments in organizing placer gold mining and 

the possibility of a relatively quick payback of funds allow a significant number of small mining enterprises to operate 

in this area. An increase in the share of fine gold in the sands involved in placer mining predetermines an increase in 

metal losses with rinsing tailings. Multi-stage sand processing technologies can reduce metal losses but the acquisition 

and operation of special enrichment equipment by small companies, given their low productivity, is not always econom-

ically feasible. It is possible to reduce metal losses by rinsing the sluices of the washing unit more frequently; however, 

using this solution to process the entire volume of sand will lead to a significant increase in the downtime of the en-

richment equipment.  Objectives. The research is aimed at justifying an improved technological scheme for the devel-

opment of a small-scale gold placer using existing enrichment equipment, ensuring a reduction in metal losses due to 

selective extraction and separate sequential processing of different-quality sands of the productive formation. Results. 

The article proposes to extract sands from a complex-structured mining block using a scraper-dozer, with the extraction 

of metal-enriched sands being carried out only with a scraper bucket, and ordinary sands – with a scraper bucket and a 

bulldozer blade. Mixed-grade sands are stored in separate piles next to the washing unit; mainly, ordinary sands are 

washed with a sluice rinse once a day; as they accumulate, metal-enriched sands are washed periodically with a sluice 

rinse twice a day. Conclusions. The use of the proposed process flow will significantly increase the throughout recov-

ery of metal using existing equipment. 
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Введение 

Россыпные месторождения многих особо ценных 

и стратегически важных полезных ископаемых (золо-

то, платина, алмазы, олово, титан, редкие металлы и 

др.) благодаря относительно небольшой стоимости 

освоения (по сравнению с рудными объектами), в 

связи со сравнительно неглубоким залеганием про-

дуктивных пластов, дезинтегрированному состоянию 

извлекаемых из недр пород и простоте процессов 

обогащения песков являются весьма востребованны-

ми горнодобывающей промышленностью [1-4]. Так, 

на крупном золотодобывающем предприятии АО 

«Прииск Соловьевский», где в 2023 году из россып-

ных и коренных месторождений было добыто более  

5 т золота, на россыпи пришлось 52% добытого ме-

талла и 60% полученной прибыли [5]. Возможность 

быстрого вовлечения россыпных месторождений в 

эксплуатацию и получения промышленного продук-

та, с небольшими сроками окупаемости вложенных 

средств предопределяет их опережающее освоение.  

Согласно данным [1], доля россыпей в мировой 

структуре запасов и добычи составляет: для титана – 

33 и 70% соответственно, для ниобия – 20 и 68%, для 

золота – 10,2 и 19,9%, для тантала – 4 и 15%. Относи-

тельно невысокие капитальные вложения в организа-

цию россыпной золотодобычи позволяют работать в 

этой сфере значительному количеству организаций. 

Так, по данным за 2021 год, в России из 658 золото-

добывающих предприятий 570 полностью или ча-

стично связаны с россыпями, при этом 422 из них 

являются небольшими артелями и компаниями с го-

довым объемом добычи до 100 кг [6]. В связи с ак-

тивной отработкой россыпей качество минерально-

сырьевой базы россыпного золота неуклонно снижа-

ется [7, 8]. Несмотря на снижение содержания золота 

в песках вовлекаемых в отработку месторождений, 

количество добываемого россыпного золота продол-

жает увеличиваться. Если в 2018 году в РФ из россы-

пей было получено 75,56 т, то в 2021 году – 82,84 т, 

то есть рост составил 9,6% [9].  

Сохранение и увеличение добычи металла дости-

гается прежде всего за счет ускоренного возрастания 

объемов перерабатываемой минеральной массы с при-

менением все более мощного оборудования, при этом 

увеличение доли мелких золотин (менее 0,5 мм) в пес-

ках предопределяет рост потерь металла с хвостами 

промывки [10, 12]. Таким образом, на современном 
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этапе вопрос повышения эффективности производства 

за счет снижения потерь мелкого золота при разработ-

ке сложноструктурных россыпных месторождений 

становится все более актуальным [13, 14]. 

Состояние вопроса и постановка проблемы 

На многих россыпных месторождениях золото в 

песках продуктивных пластов распределено весьма 

неравномерно как в плане, так и по вертикали с со-

держаниями от 0,04-0,05 до 3-5 г/м
3
, в некоторых 

случаях в отдельных небольших по объему особо 

богатых включениях содержание полезного компо-

нента может достигать десятков граммов на кубо-

метр. При этом основная часть продуктивного пласта 

представлена песками рядового качества с содержа-

нием золота не более 0,3-0,5 г/м
3
. Несмотря на отно-

сительно небольшой объем, обогащенные полезным 

компонентом пески содержат существенную долю 

металла сложноструктурных месторождений [15, 16]. 

Так, в работе [15] указывается, что на сложнострук-

турных россыпях на долю обогащенных металлом 

включений приходится 25-40% площади и 65-80% 

запасов золота. Согласно исследованию [8], на место-

рождении Большой Куранах в 20% относительно бо-

гатых песков с содержанием золота более 0,3 г/м
3
 

находится 62% металла россыпи. 

При разработке россыпей обычно ведется валовая 

выемка и подача песков сложноструктурных продук-

тивных пластов к промывочным установкам, в ре-

зультате чего минеральное сырье с различным со-

держанием металла промывается в одном режиме, без 

учета изменчивости его геолого-технологических 

характеристик, что отрицательно сказывается на 

уровне извлечения [12]. Повысить извлечение метал-

ла при промывке возможно путем применения много-

стадийных схем переработки песков, включающих 

отсадочные машины, центробежные концентраторы, 

винтовые сепараторы и другое оборудование [10, 17].  

Так, если при использовании гидроэлеваторных 

шлюзовых приборов (ПГШ) потери золота крупно-

стью менее -0,25 мм составляют до 50-70%, а металла 

крупностью -0,50+0,25 мм – до 30%, то при использо-

вании в схеме отсадочных машин потери металла 

данных классов крупности составляют всего 10 и 5% 

соответственно [10]. Однако применение развитых 

(многостадийных) технологических схем промывки 

ведет к дополнительным расходам, в связи с чем мно-

гостадийная переработка всего объема минерального 

сырья может оказаться экономически нецелесообраз-

ной. Также необходимо отметить, что применение 

некоторого сложного оборудования, в частности цен-

тробежных концентраторов Knelson, требует исполь-

зования относительно чистой воды и привлечения 

высококвалифицированного персонала [17, 18]. 

Очевидно, что применение сложных и затратных 

многостадийных схем, обеспечивающих наиболее 

полное извлечение металла, целесообразно прежде 

всего при переработке песков с повышенным содер-

жанием золота. В работах [12, 19] для освоения 

сложноструктурных россыпных месторождений зо-

лота предложены технологические схемы, предпола-

гающие раздельную выемку и переработку песков с 

различным содержанием металла. При этом осу-

ществляется опережающая селективная выемка бога-

тых песков, которая ведется с применением бульдо-

зеров или колесных скреперов небольших типоразме-

ров. Богатые пески, составляющие незначительную 

долю сложноструктурного выемочного блока, транс-

портируются к комплексу многостадийного обогаще-

ния, который может принимать минеральное сырье 

повышенного качества с нескольких добычных 

участков. 

Выемка основного объема песков с рядовым со-

держанием полезного компонента ведется высоко-

производительными бульдозерами с перемещением 

минеральной массы на одностадийное обогащение по 

шлюзовой технологии. Данные схемы с применением 

дорогостоящего многостадийного обогащения только 

для богатых песков обеспечивают существенный 

прирост извлечения металла при небольших допол-

нительных затратах, поскольку предполагается, что 

комплекс многостадийного обогащения работает с 

достаточно высокой производительностью, обеспечи-

вая переработку богатых песков с нескольких участ-

ков, это предопределяет возможность его эффектив-

ного использования на достаточно крупных предпри-

ятиях россыпной золотодобычи. Недостатком данных 

схем является необходимость применения на добыч-

ных работах различного оборудования относительно 

небольшой производительности, что усложняет орга-

низацию процесса и увеличивает себестоимость ра-

бот. Также внедрение многостадийных технологий 

ограничивается консерватизмом большинства недро-

пользователей, для которых основными принципами 

при осуществлении добычи россыпного золота явля-

ются высокая производительность ведения работ, 

простота, дешевизна, низкая энерго- и водоемкость. 

Необходимо отметить, что многие небольшие 

предприятия россыпной золотодобычи имеют на сво-

ем балансе всего один-два промывочных прибора и 

несколько бульдозеров. Приобретение, наладка и об-

служивание оборудования для формирования схем с 

развитой переработкой песков для таких артелей с их 

ограниченными финансовыми возможностями будет 

затруднительна и экономически нецелесообразна. 

Проведенное автором исследование технического 

оснащения предприятий, ведущих разработку рос-

сыпных месторождений в Приамурье, показало, что 

из 51-й рассмотренной компании 14 имеют по одному 

промывочному прибору, 8 – по два, наиболее часто 

используются промывочные приборы типа ПГШ. 

Этими 22-мя предприятиями, имеющими по 1-2 про-

мывочных прибора, суммарно добывается около 900 

кг металла, при этом для каждой артели объем про-

мываемых за сезон песков варьирует от 30 до 250 

тыс. м
3
, объем торфов от 100 до 700 тыс. м

3
, количе-
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ство добываемого золота от 7 до 80 кг (в среднем 30-

50 кг), производительность используемых промывоч-

ных приборов составляет от 25 до 70 м
3
/ч. Суммарно 

на 22-х предприятиях задействовано 30 сверхтяжелых 

бульдозеров с мощностью двигателя более 300 кВт 

(ЧЕТРА Т35, ЧЕТРА Т25, Komatsu D-355 и др.), 41 

тяжелый бульдозер с мощностью двигателя более 150 

кВт (ЧЕТРА Т20, Komatsu D-155, Shantui SD-22 и др.) 

и 57 средних бульдозеров (Т-170, ЧЕТРА Т11, Ko-

matsu D-65, Shantui SD-16 и др.). В небольшом коли-

честве на данных предприятиях используются одно-

ковшовые погрузчики и экскаваторы, а также некото-

рое другое оборудование.  

Уменьшить затраты на ведение вскрышных и до-

бычных работ при освоении россыпных месторожде-

ний позволяет применение нового типа выемочно-

транспортирующего оборудования – бульдозерно-

скреперных агрегатов (скрепер-дозеров), у которых в 

средней части машины между гусеницами ходовой 

части установлен скреперный ковш, а в передней ча-

сти – бульдозерный отвал. Данный тип машин в раз-

ное время выпускался несколькими производителя-

ми: SR-280p с вместимостью ковша 8 м
3
 (Япония); 

SR-85 – ковш 8,5 м
3
 (Германия); Т-18 Tiger – ковш  

18 м
3
 (Швейцария); ДЗ-194 – ковш 15 м

3
 (Россия) 

[20]. Конструкция скрепер-дозеров позволяет одно-

временно транспортировать породу в скреперном 

ковше и перед бульдозерным отвалом, в результате 

чего удельные энергозатраты на перемещение значи-

тельно меньше, так как около 60% перемещаемой 

породы находится в скреперном ковше.  

Проведенные в исследовании [21] сравнительные 

технико-экономические расчеты работы скрепер-

дозера ДЗ-194 и бульдозера ЧЕТРА Т35 (сопостави-

мых по массе, мощности и объему транспортируемых 

песков) показали, что при дальности транспортиров-

ки более 50–60 м предпочтительнее использование 

скрепер-дозера, в связи с чем в парк выемочно-

транспортирующих машин при его формировании 

целесообразно наряду с бульдозерами включать и 

скрепер-дозеры. 

Необходимо отметить, что некоторые мелкие зо-

лотодобывающие предприятия, несмотря на относи-

тельно высокое содержание золота в разрабатывае-

мых маломасштабных россыпях, работают на грани 

рентабельности, это связано прежде всего с невысо-

кой производительностью на одного работающего и 

значительными потерями металла при промывке [12]. 

Существенно снизить потери металла без приобрете-

ния нового или модернизации имеющегося обогати-

тельного оборудования возможно за счет увеличения 

частоты сполоска шлюзов. В процессе промывки пес-

ков выпавшие из потока на слой разрыхленной мине-

ральной постели крупные тяжелые зерна золота по-

степенно проникают на дно шлюза в соответствии с 

сегрегационным механизмом расслоения, а мелкие 

тяжелые зерна передвигаются в результате периоди-

ческого взвешивания в потоке, оседания, скольжения 

и опять взвешивания, они удерживаются минераль-

ной постелью (за счет проникновения в поры мине-

ральной постели, размер которых больше размера 

мелких золотин) с постепенным сегрегационным 

продвижением на дно шлюза. Удерживающая спо-

собность минеральной постели определяется объе-

мом ее пор, в первоначальном состоянии пористость 

составляет около 40%, по мере заполнения постели 

тяжелыми зернами ее пористость постепенно снижа-

ется до примерно 15%, после чего она практически 

перестает удерживать мелкое золото.  

Таким образом, при увеличении длительности 

интервалов между сполосками шлюзов потери метал-

ла значительно возрастают, согласно данным работы 

[22] при интервалах сполоска 9, 16,5 и 32 ч потери 

золота класса крупности -1,2+0,6 мм составляют 0,62, 

3,79 и 10,6% соответственно; класса крупности  

-0,6+0,4 мм – 3,66, 5,04, 13,4%; -0,4+0,2 мм – 21,2, 

25,3, 42,8%; а для класса крупности -0,2 мм – 24,4, 

39,2 и 83,4%. В работе [23] указывается, что за пер-

вые 10-12 ч работы улавливающая способность шлю-

за снижается на 10-20%, а после 22 ч работы – на 50-

80%, в результате чего при сполоске шлюзов один раз 

в сутки потери за счет сноса мелких золотин могут 

достигать 40-50% от объема снятого со шлюза драг-

металла. В исследовании [24] выявлено, что при про-

мывке песков на шлюзах в интервале 5-10 ч извлече-

ние падает на 0,1-1,5% в час, а после 10 ч – на 0,4-

4,2% в час, что также подтверждает прогрессирую-

щий характер потерь металла. Таким образом, при 

увеличении частоты сполоска шлюзов с одного до 

двух раз в сутки возможно ожидать уменьшения по-

терь при промывке не менее чем в два раза. 

Лучшие результаты по извлечению металла из 

песков обеспечивают схемы с частым сполоском 

шлюзов (2-3 раза в сутки и более), однако в связи с 

тем, что продолжительность каждого сполоска шлю-

зов составляет около 1,0-1,5 ч, это ведет к значитель-

ным простоям промприбора, а следовательно, 

уменьшению объема промываемых за сезон песков и 

количества получаемого золота. Снизить затраты 

времени на сполоск позволяют поворотные механи-

ческие шлюзы [25], известны конструкции шлюзов с 

непрерывной разгрузкой концентратов, недостатками 

таких устройств являются более высокая сложность и 

стоимость, кроме того, при использовании шлюзов с 

непрерывной разгрузкой получается слишком бедный 

концентрат, что в значительной степени удорожает 

процессы при его последующей доводке [22]. 

Рациональный интервал сполоска шлюзов опре-

деляется экспериментально и зависит прежде всего от 

содержания металла в промываемых песках, при вы-

соких содержаниях минеральная постель будет за-

полняться быстрее, при низких содержаниях – мед-

леннее. В случае подачи на промывку песков с некон-

тролируемым содержанием золота и наличием в ря-

довых песках включений богатых песков будет про-

исходить более быстрое заполнение минеральной 
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постели, в результате принятый режим сполоска не 

будет оптимальным и потери металла из-за перепол-

ненной минеральной постели будут выше норматив-

ных [26]. 

Целью исследования является разработка усо-

вершенствованной технологической схемы освоения 

маломасштабного россыпного месторождения золота 

имеющимся обогатительным оборудованием с обес-

печением существенного снижения потерь металла за 

счет селективной выемки и раздельной последова-

тельной переработки разнокачественных песков про-

дуктивного пласта. 

Результаты исследования 

В Институте горного дела ДВО РАН обоснована 

усовершенствованная технология разработки мало-

масштабного сложноструктурного месторождения 

россыпного золота, включающая вскрытие продук-

тивного пласта, уточнение контуров включений пес-

ков с повышенным содержанием золота, выявленных 

в ходе первой стадии эксплуатационной разведки. 

Как показывает практика освоения россыпных место-

рождений, в большинстве случаев сгущение разве-

дочной сети увеличивает количество обогащенных 

полезным компонентом зон при одновременном 

уменьшении их площади [15]. На основании уточ-

ненных данных проводится оконтуривание включе-

ний песков с повышенным содержанием металла 1 в 

плане и по вертикали, селективная выемка и транс-

портировка разносортных песков продуктивного пла-

ста 2 осуществляется посредством скрепер-дозера 3 

(см. рисунок).  

В случае если в продуктивном пласте 2 слой пес-

ков с повышенным содержанием металла 1 покрыт 

песками рядового качества 4, то первоначально скре-

пер-дозером 3 производится выемка рядовых песков 

4 посредством скреперного ковша 5 и бульдозерного 

отвала 6 с их транспортировкой в штабель 7, находя-

щийся рядом с промывочным прибором 8, откуда 

одноковшовым погрузчиком 9 пески рядового каче-

ства 4 подаются на промывку, при этом сполоск 

шлюзов промывочного прибора 8 производится один 

раз в сутки. 

После обнажения песков с повышенным содер-

жанием металла 1 производится их селективная вы-

емка скреперным ковшом 5. При движении скрепер-

дозера 3 в сторону промывочного прибора 8 с запол-

ненным скреперным ковшом 5 осуществляется выем-

ка и перемещение рядовых песков 4 бульдозерным 

отвалом 6. В случае перемещения скрепер-дозером 3 

разносортных песков первоначально осуществляется 

подача рядовых песков 4 бульдозерным отвалом 6 к 

штабелю 7, затем скрепер-дозер 3 перемещается к 

специальному штабелю 10, где из скреперного ковша 

5 выгружаются пески с повышенным содержанием 

металла 1. В связи с тем, что в выемочном блоке пре-

обладают пески рядового качества 4, то преимуще-

ственно осуществляется их выемка, транспортировка 

и промывка, с постепенным накоплением в специаль-

ном штабеле 10 минерального сырья повышенного 

качества, переработка которого происходит периоди-

чески (по мере накопления требуемого объема) с по-

дачей одноковшовым погрузчиком 9 на тот же про-

мывочный прибор 8, но со сполоском шлюзов один 

раз в смену (два раза в сутки). В процессе промывки 

песков повышенного качества скрепер-дозером 3 ве-

дется выемка и транспортировка минерального сырья 

к промывочному прибору 8 из наиболее удаленных 

частей выемочного блока. 

 

Рисунок. Схема выемки разносортных песков сложноструктурного выемочного блока 

F i g u r e .  Scheme of extraction of mixed-grade sand of complex structure mine block 



НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЕ 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––   Вестник МГТУ им. Г.И. Носова. 2025. Т.23. №4 10 

Автором проведены сравнительные технико-

экономические расчеты предлагаемой технологии 

освоения сложноструктурной россыпи и традицион-

ной технологии на примере выемочного блока одного 

из маломасштабных россыпных месторождений золо-

та Амурской области. Согласно данным эксплуатаци-

онной разведки, среднее содержание металла в ин-

тервалах опробования по блоку составляет 0,41 г/м
3
, 

при этом содержание золота в продуктивном пласте 

изменяется от 0,05 г/м
3
 (бортовое содержание) до 3-4 

г/м
3
. Ситовый анализ золота показал следующее рас-

пределение металла по классам крупности: +2 мм – 

2,9%; -2+1 мм – 23,4%; -1+0,5 мм – 36,8%; -0,5+0,2 

мм – 29,5%; -0,2 мм – 7,4%. Мощность продуктивно-

го пласта изменяется от 1,2 до 2,4 м. На основании 

данных эксплуатационной разведки было произведе-

но районирование продуктивного пласта в плане и по 

вертикали с выделением зон песков с повышенным 

содержанием золота (более 0,4 г/м
3
). Доля песков с 

повышенным содержанием металла составила 17,5% 

при среднем содержании золота 1,27 г/м
3
, при этом в 

них содержится 54,3% металла рассматриваемого 

выемочного блока. Среднее содержание золота в 

оставшихся песках рядового качества составляет  

0,23 г/м
3
. С учетом данных по зависимости извлече-

ния золота от его крупности [10, 19] был определен 

средневзвешенный коэффициент извлечения золота с 

традиционным интервалом сполоска шлюзов один 

раз в сутки, который составил 
ср

1
0,821k . Высокие 

потери при промывке объясняются наличием боль-

шого количества мелкого золота в песках россыпи. 

Общий коэффициент извлечения золота при раз-

дельной переработке обогащенных и рядовых песков с 

различными интервалами сполоска шлюзов промывоч-

ного прибора может быть определен по зависимости 

 ср ср ср

1 р 1 1 об

сн

общ

1
1 1

,
100

k Q k k Q
К

K

  
     

  
    (1) 

где р
45,7%Q  , об

54,3%Q   – доля металла, содер-

жащегося соответственно в рядовых и обогащенных 

песках; 
сн

К  – коэффициент, учитывающий снижение 

потерь металла при увеличении количества сполосков 

шлюзов с одного до двух раз в сутки. 

С учетом снижения потерь золота в два раза при 

увеличении частоты сполоска шлюзов с одного до 

двух раз в сутки при промывке обогащенных песков 

извлечение золота составит 87,4%, что существенно 

выше, чем при промывке всего объема песков продук-

тивного пласта на промывочном приборе со сполоском 

шлюзов один раз в сутки. Таким образом, извлечение 

золота увеличится в 1,065 раза – с 82,1 до 87,4%. 

Необходимо отметить, что применение предлага-

емой технологии приведет к уменьшению объема 

промываемых песков в связи с затратами времени на 

дополнительный сполоск шлюзов. С учетом того, что 

время на один сполоск составляет 1,0-1,5 ч или 5-7% 

рабочего времени промывочного прибора в сутки, то 

при осуществлении второго сполоска шлюзов время 

промывки песков сократится на 5-7% с аналогичным 

уменьшением объема промываемых песков. Относи-

тельная величина потерь рабочего времени на спо-

лоск шлюзов при осуществлении предлагаемой тех-

нологии может быть определена по зависимости 

пр

сп р сп р об сп об
,Т V t п V t n                       (2) 

где 
р

0,825V , об
0,175V   – доля рядовых и обога-

щенных песков соответственно в рассматриваемом 

выемочном блоке; сп
6%t  – доля времени, затрачи-

ваемого на один сполоск шлюзов промывочного при-

бора; 
р

1п  , об
2п   – число сполосков шлюзов в сут-

ки при промывке рядовых и обогащенных песков со-

ответственно. 

Расчет по предложенной зависимости показал, что 

относительная величина потерь рабочего времени на 

сполоск шлюзов составит 7,05% вместо 6% при про-

мывке всего объема песков с одноразовым сполоском 

шлюзов, следовательно, снижение общего объема 

промываемых песков составит около 1%. С учетом 

увеличения извлечения золота из песков в 1,065 раза, 

даже при снижении объема промываемых песков на 

1%, количество получаемого за промывочный сезон 

металла будет в 1,054 раза больше, чем при традици-

онной технологии. Таким образом, даже если укруп-

ненно принять, что затраты на добычу и переработку 

песков по традиционной и предлагаемой технологии 

равны между собой (хотя с учетом того, что при ис-

пользовании предлагаемой технологии объем промы-

ваемых и добываемых песков снизится на 1%, соответ-

ственно, уменьшатся и затраты, в частности на топли-

во для выемочно-транспортирующих машин и промы-

вочного прибора), то получается, что при тех же из-

держках будет получено на 5,4% больше металла. Если 

принять, что при использовании традиционной техно-

логии предприятие работает с рентабельностью 20%, 

то внедрение предлагаемой технологии позволит обес-

печить рентабельность на уровне 28,6%, то есть увели-

чит данный показатель в 1,43 раза. 

Выводы 

Предложенная усовершенствованная технология 

обеспечивает повышение сквозного извлечения золо-

та из песков россыпей. Разработка сложноструктур-

ного выемочного блока ведется скрепер-дозером с 

селективной выемкой разносортных песков, склади-

руемых в отдельные штабели рядом с промывочным 

прибором, при этом выемка обогащенных металлом 

песков ведется только скреперным ковшом скрепер-

дозера, а рядовых песков – скреперным ковшом и 

бульдозерным отвалом. Обогащение разносортных 
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песков, подаваемых из штабелей одноковшовым по-

грузчиком, осуществляется последовательно на од-

ном и том же промывочном приборе.  

Преимущественно ведется промывка рядовых 

песков со сполоском шлюзов один раз в сутки, по 

мере накопления периодически производится про-

мывка обогащенных металлом песков со сполоском 

шлюзов два раза в сутки. Более частый сполоск шлю-

зов при переработке обогащенных металлом песков 

обеспечивает существенное снижение потерь золота с 

хвостами промывки.  

В работе предложены зависимости по определе-

нию общего коэффициента извлечения металла, а 

также относительной величины потерь рабочего вре-

мени на сполоск шлюзов при использовании предла-

гаемой технологии. Проведенные расчеты по воз-

можности использования усовершенствованной тех-

нологической схемы на одной из маломасштабных 

россыпей с учетом ее горно-геологических особенно-

стей, содержания золота в песках и его ситового ана-

лиза показали, что селективная выемка разносортных 

песков с их последующей раздельной переработкой 

на одном промывочном приборе с различной часто-

той сполоска шлюзов позволит увеличить извлечение 

металла более чем на 5%, что обеспечит значительное 

повышение рентабельности работы горнодобываю-

щего предприятия. 
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