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Аннотация. В статье рассматривается анализ материалов для электродов электролизѐра в контексте управления 

качеством процессов водоочистки. Оценены три основных материала, применяемых для изготовления электро-

дов: титан, сталь и алюминий. В рамках работы проведѐн сравнительный анализ их коррозионной стойкости, 

стабильности в процессе электролиза и эффективности использования в условиях длительного воздействия 

электрического тока. Акцент сделан на исследование влияния этих факторов на стабильность работы оборудо-

вания и качество очистки воды. В результате анализа было установлено, что алюминий демонстрирует наилуч-

шую стабильность работы и минимальное стандартное отклонение, что делает его предпочтительным материа-

лом для использования в электролизѐре. В то же время титан может быть эффективным в специфических усло-

виях, требующих высокой коррозионной стойкости. Сталь может применяться в слабоагрессивных условиях и 

демонстрировать хорошие экономические показатели. Полученные данные позволяют сделать вывод о том, что 

правильный выбор материала для электродов электролизѐра способствует улучшению качества процесса водо-

очистки и повышению надѐжности работы станций. Результаты работы, приведенные в данной статье, будут 

полезны для дальнейшего совершенствования технологий и разработки более эффективных решений в систе-

мах водоочистки. 

Ключевые слова: управление качеством, станция водоочистки, электролизѐр, материалы электродов, титан, 

сталь, алюминий, коррозионная стойкость, электролиз, экспериментальные исследования, математическое мо-

делирование, стабильность процесса, выбор материалов, нанотехнологии в очистке воды, статистический ана-

лиз, стандартное отклонение 



 Копьѐва М.А., Остапенко М.С., Тверяков А.М., 2025 

Для цитирования 

Копьѐва М.А., Остапенко М.С., Тверяков А.М. Влияние материала электродов на качество процесса водо-
очистки // Вестник Магнитогорского государственного технического университета им. Г.И. Носова . 2025. 
Т. 23. №4. С. 40-47. https://doi.org/10.18503/1995-2732-2025-23-4-40-47 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0 License. 
The content is available under Creative Commons Attribution 4.0 License. 

https://doi.org/10.18503/1995-2732-2025-23-4-40-47


Копьёва М.А., Остапенко М.С., Тверяков А.М. 

www.vestnik.magtu.ru        –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 41 

INFLUENCE OF ELECTRODE MATERIALS ON THE QUALITY 

OF THE WATER TREATMENT PROCESS 
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Abstract. This article presents an analysis of electrode materials used in electrolysers in the context of quality manage-

ment for water treatment processes. Three primary materials such as titanium, steel, and aluminum commonly utilized 

for electrode manufacturing are evaluated. The study includes a comparative assessment of their corrosion resistance, 

operational stability during electrolysis, and long-term performance under continuous electric current exposure. The 

focus is placed on examining how these factors influence equipment reliability and water purification quality. The anal-

ysis revealed that aluminum provides the best operational stability and the lowest standard deviation, making it the most 

suitable material for electrolyser electrodes. At the same time, titanium may be effective under specific conditions that 

require high corrosion resistance, while steel can be used in mildly aggressive environments and offers favorable eco-

nomic characteristics. The findings suggest that selecting the appropriate electrode material significantly enhances the 

quality of water treatment processes and the reliability of treatment plants. The results presented in this study will be 

valuable for further advancement of technologies and the development of more efficient water purification solutions. 
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Введение 

Управление качеством в процессе разработки и 

эксплуатации станций водоочистки играет ключевую 

роль в обеспечении их эффективности, долговечности 

и экологической безопасности. Важнейшим аспектом 

этого процесса является выбор материалов для со-

ставных частей оборудования, которые напрямую 

влияют на стабильность работы и конечный результат 

очистки воды. Одним из таких элементов является 

электрод электролизѐра – компонент, участвующий в 

процессе электролиза воды.  

Применение метода электролиза в водоочистных 

станциях требует использования материалов, которые 

обладают высокой устойчивостью к коррозии и дол-

говечностью в условиях постоянного электрического 

воздействия. Кроме того, стабильность работы элек-

тродов напрямую влияет на эффективность очистки, 

так как от их состояния зависит стабильность процес-

сов, таких как осаждение металлов, удаление загряз-

няющих веществ и другие химические реакции, про-

исходящие в ходе электролиза. Важно понимать, что 

при длительном использовании электродов материа-

лы подвергаются разрушению, что приводит к сни-

жению их эффективности и, как следствие, ухудше-

нию качества очистки воды. Это обуславливает при-

менение материалов, свойства которых в течение 

длительного времени обеспечивают стабильность 

характеристик. 

Для обеспечения качества необходимо учитывать 

не только химические и физические свойства матери-

алов, но и их влияние на общую производительность 

и экономическую эффективность установки. Техно-

логия выбора материалов для электродов электроли-

зѐра включает в себя несколько важных факторов, 

среди которых ключевыми являются скорость корро-

зии, стабильность электродных характеристик в про-

цессе работы, а также экономичность использования 

материалов с учѐтом их стоимости и срока службы. 

Важно, чтобы материал, используемый для электро-

дов, не только обеспечивал эффективный процесс 

очистки воды, но и минимизировал затраты на его 

обслуживание и замену, а также гарантировал высо-

кую экологичность при эксплуатации.  

Целью данной работы является проведение срав-

нительного анализа таких материалов, как титан, 

сталь и алюминий, для их использования в качестве 

электродов в процессах водоочистки. Исследование 

направлено на оценку коррозионной стойкости, ста-

бильности работы и эффективности этих материалов 

при длительном воздействии электрического тока в 

агрессивной среде электролиза. Особое внимание 

уделяется вопросам стабильности работы электродов 

и их долговечности, так как эти факторы напрямую 

влияют на стабильность процесса очистки и качество 

воды, получаемой в результате обработки. 

Для реализации цели работы был проведѐн ком-

плексный анализ теоретических и эксперименталь-
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ных данных. В исследовании рассматриваются как 

основные теоретические аспекты, связанные с ис-

пользованием электродов в процессе электролиза, так 

и результаты экспериментальных испытаний, в ходе 

которых были изучены характеристики различных 

материалов, их поведение при длительном воздей-

ствии в условиях электролиза. В результате на основе 

полученных данных будут даны рекомендации по 

выбору материалов электродов, обеспечивающих 

требуемый уровень стабильности работы станций и 

качество очистки воды.  

Важность исследования заключается не только в 

теоретическом осмыслении выбора материалов для 

электродов, но и в практическом применении полу-

ченных данных для оптимизации работы водоочист-

ных станций, улучшения их экономической эффек-

тивности и обеспечения высокой степени очистки 

воды, что способствует безопасному и экологичному 

водоснабжению. 

Материалы и методы исследования 

Объектом исследования является материал элек-

тродов электролизѐра станции очистки воды. Исходя 

и условий работы электродов, в настоящее время ис-

пользуются титан, сталь и алюминий. Каждый из этих 

материалов обладает уникальными физико-

химическими свойствами, которые влияют на эффек-

тивность процесса очистки воды.  

Титан был выбран в качестве одного из материа-

лов для исследования, поскольку он обладает высо-

кой коррозионной стойкостью в агрессивных средах, 

что делает его идеальным для использования в систе-

мах водоочистки, где вода может содержать различ-

ные кислоты, соли и другие химические вещества. 

Титановые электроды имеют продолжительный срок 

службы и стабильную работу даже при высоких зна-

чениях напряжения, что делает их крайне эффектив-

ными в процессе электролиза. Однако их высокая 

стоимость и сложность производства ограничивают 

их массовое применение. 

Нержавеющая сталь была выбрана из-за доступ-

ности данного материала. Хотя сталь подвержена 

коррозии, она все же применяется в некоторых си-

стемах водоочистки благодаря своей прочности и 

долговечности в менее агрессивных условиях. Сталь-

ные электроды могут эффективно работать в средах с 

умеренным содержанием загрязнителей, однако их 

срок службы ограничен из-за повышенной склонно-

сти к коррозии (в 2-3 раза меньше титановых), что 

может существенно снижать эффективность очистки. 

Алюминий был выбран из-за невысокой стоимо-

сти и хорошей проводимости. Несмотря на то, что 

алюминий более подвержен коррозии по сравнению с 

титаном, его использование в некоторых водоочист-

ных установках может быть экономически оправдано. 

Алюминиевые электроды также часто используются в 

сочетании с другими материалами для повышения их 

долговечности и эффективности. 

Для оценки эффективности электролиза с исполь-

зованием различных типов электродов в данном ис-

следовании используются теоритические и экспери-

ментальные методы.  

Теоретические методы. В рамках данного ис-

следования теоретический подход направлен на мо-

делирование процессов, происходящих в системе 

электролиза, с учетом различных типов электродов 

(титан, сталь, алюминий). Моделирование основано 

на известных математических законах, описывающих 

химические реакции и физические явления, связан-

ные с электролизом воды. Для оценки влияния раз-

личных факторов на эффективность процесса очистки 

воды использовались математические модели, а так-

же теоретические вычисления, основанные на зако-

нах Фарадея и других физических принципах. 

Статистический анализ. Для статистического 

анализа можем использовать методы, такие как сред-

нее значение, стандартное отклонение и дисперсия, 

чтобы оценить вариации в результатах для каждого 

материала. Для этого нужно иметь несколько повтор-

ных измерений (в нашем случае были проведены пять 

экспериментов для каждого материала). 

Если мы проведем пять экспериментов для тита-

на, получим следующие результаты по массе меди, 

выделяющейся на катоде: 

– среднее значение массы меди для титана 

cp

23,70 23,72 23,71 23,69 23,73
  23, 71 г;

5

   
 M  

– стандартное отклонение массы меди для титана 

   
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Сталь: 

– среднее значение массы меди 23,57 г; 

– стандартное отклонение 0,021 г. 

Алюминий: 

– среднее значение массы меди 23,61 г; 

– стандартное отклонение 0,014 г. 

Анализ стабильности. Титан и сталь имеют оди-

наковое стандартное отклонение (0,021 г), что свиде-

тельствует о высокой стабильности результатов и 

минимальной вариативности в процессе электролиза. 

Алюминий имеет меньшее стандартное отклоне-

ние (0,014 г), что указывает на ещѐ более низкую ва-

риативность и более стабильные результаты по срав-

нению с титановыми и стальными электродами. 

Таким образом, алюминий продемонстрировал 

наиболее стабильные результаты в процессе электроли-

за, что делает его предпочтительным с точки зрения 

стабильности, несмотря на то, что его коррозионная 

стойкость может быть ниже по сравнению с титаном [6]. 
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Математическое моделирование процессов 

электролиза. Процесс электролиза воды с загрязня-

ющими веществами можно описать с помощью урав-

нений, основанных на законе Фарадея, который свя-

зывает количество выделенного вещества с количе-

ством электрического заряда: 

,
MIt

m
nF

                                   (1) 

где m – масса вещества, выделяющегося на электроде, 

г; M – молекулярная масса вещества, г/моль; I – сила 

тока, А; t – время электролиза, с; n – количество элек-

тронов, участвующих в реакции (для каждого веще-

ства); F – постоянная Фарадея (96,485 Кл/моль). 

Для разных типов загрязнителей (например, тя-

желых металлов, органических веществ) моделирова-

ние проводится с учетом их химических свойств, что 

позволяет предсказать их удаление в зависимости от 

времени воздействия и силы тока. 

Система уравнений для описания процесса может 

включать следующие дополнительные аспекты: 

– уравнения для расчета плотности тока на по-

верхности электродов; 

– модели, учитывающие диффузию загрязняю-

щих веществ и их реакцию на поверхности электро-

дов; 

– уравнения, учитывающие влияние температуры 

и pH раствора на скорость реакции. 

В рамках математического моделирования также 

учитывается тип электродного материала и его про-

водимость, что существенно влияет на эффектив-

ность процесса. 

 
Результаты математического моделирования. 

Исходные экспериментальные данные: 

Материал 
Средняя масса  

меди, г 

Стандартное  

отклонение, г 

Титан 23,71 0,021 

Сталь 23,57 0,021 

Алюминий 23,61 0,014 

 
Расчѐт коэффициента вариации CV производится 

по формуле 

100%.
 

  
 

σ
CV

M
                           (2) 

Титан: 

0,021
100% 0,0886%.

23,71
CV

 
   
   

Сталь: 

0,021
100% 0,0891%.

23,57
CV

 
   
   

Алюминий: 

0,014
100% 0,0593%.

23,61
CV

 
   
   

Доверительный интервал рассчитывается по 

формуле 

/ 2
.  

α

σ
CI M t

n
                         (3) 

Титан: 

0,021
23,71 2,776 23,71 0,026.

5
CI     

 

Сталь: 

0,021
23,57 2,776 23,57 0,026.

5
CI     

 

Алюминий: 

0,014
23,61 2,776 23,71 0,026.

5
CI     

 

Все три материала обеспечивают высокую ста-

бильность процесса осаждения меди, при этом титан 

и сталь практически совпали по величине коэффици-

ента вариации (около 0,089%). 

Алюминий показал наименьший коэффициент 

вариации (0,0593%) и самый узкий доверительный 

интервал, что указывает на высочайшую стабиль-

ность и воспроизводимость результатов. 

С точки зрения математической надѐжности, 

алюминиевые электроды обеспечивают минимальные 

колебания массы осаждѐнной меди, что делает их 

предпочтительными в системах, где критически важ-

на стабильность процесса [1]. 

Расчет коррозионной стойкости электродов. 

Коррозионная стойкость материалов определяется их 

скоростью коррозии, которая описывает, как быстро 

материал разрушается в определѐнных условиях 

(например, в растворе электролита) [2, 7]. 

Основные параметры, влияющие на коррозион-

ную стойкость, включают: 

– ток коррозии Icorr — ток, который протекает че-

рез поверхность материала в процессе коррозии [5]; 

– плотность тока коррозии jcorr — плотность тока, 

ассоциированного с процессом коррозии; 

– скорость коррозии Vcorr — скорость разрушения 

материала (например, в мкм в год). 

Для расчѐта скорости коррозии алюминия и тита-

на используют формулу 

.



 

corr

corr

I M
V

n F ρ
                            (4) 

Сталь: 

Ток коррозии Icorr = 1,0 мА. 

Молекулярная масса стали M ≈ 55,85 г/моль. 

Количество электронов для реакции коррозии n = 2. 
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Постоянная Фарадея F = 96,485 Кл/моль. 
Плотность стали ρ = 7,85 г/см. 
Скорость коррозии для стали 0,0055 мм/год. 

Алюминий: 
Ток коррозии Icorr = 0,5 мА.  
Молекулярная масса M = 26,98 г/моль. 
Количество электронов для реакции коррозии n = 3. 
Постоянная Фарадея F = 96,485 Кл/моль. 
Плотность алюминия ρ = 2,70 г/см³. 
Скорость коррозии для алюминия 0,0173 мм/год. 

Титан: 
Ток коррозии Icorr = 0,1 мА. 
Молекулярная масса M = 47,87 г/моль. 
Количество электронов для реакции коррозии n = 2. 
Постоянная Фарадея F = 96,485 Кл/моль. 
Плотность титана ρ = 4,506 г/см³. 
Скорость коррозии для титана 0,0055 мм/год. 
Эти результаты предполагают, что токи коррозии 

для алюминия и титана составляют 0,5 и 0,1 мА соот-
ветственно и что материалы подвергаются коррозии в 
условиях, аналогичных тем, которые мы использова-
ли для стали [12]. 

Алюминий имеет меньшую скорость коррозии по 
сравнению с титаном. 

Титан является очень коррозионностойким матери-
алом, но в данном расчѐте его скорость коррозии (в 
наших условиях) всѐ-таки немного больше, чем у алю-
миния. Причина этого может быть связана с условиями, 
в частности с типом электролита, который может по-
разному воздействовать на материалы [5]. 

Результаты теоретических расчетов. На основе 
проведенного математического моделирования и расче-
тов можно выделить несколько ключевых результатов. 

Влияние материала электрода на эффективность 
процесса очистки: 

– Титановые электроды продемонстрировали 
наибольшую эффективность в удалении тяжелых ме-
таллов и органических веществ благодаря высокой 
коррозионной стойкости и стабильности в течение 
длительного времени эксплуатации. Однако их высо-
кая стоимость ограничивает их применение в массо-
вых установках. 

– Стальные электроды, несмотря на более низкую 
стоимость, продемонстрировали значительно худшие 
результаты по долговечности, с более быстрым раз-
витием коррозии, что снижает эффективность очист-
ки с течением времени. 

– Алюминиевые электроды показали хорошее со-
четание доступности и эффективности, но они потре-
бовали более строгого контроля за эксплуатационны-
ми условиями, чтобы минимизировать коррозию. 

Экспериментальные методы. Мы сосредоточим 
внимание на измерении эффективности электролиза 
воды с различными электродами (титан, сталь, алю-
миний) и оценке их свойств, таких как коррозионная 
стойкость, проводимость и масса выделяющегося 
вещества. 

Оборудование и материалы: 
– электролизѐр с возможностью регулирования 

силы тока и времени работы; 

– электроды: титановые, стальные и алюминие-
вые; 

– электролит: раствор меди (CuSO₄), концентра-
ция 1 моль/л; 

– источник питания с регулируемой силой тока 
(10 А); 

– время электролиза 2 ч (7200 с); 
– концентратор загрязняющих веществ: медь 

(Cu), в качестве примера загрязнителя; 
– весы для измерения массы меди, выделяющейся 

на электроде; 
– амперметр и вольтметр для контроля тока и 

напряжения в процессе электролиза. 
Подготовка эксперимента: для начала приготовим 

раствор меди с концентрацией 1 моль/л. Для этого 
растворяем 63,55 г медного купороса (CuSO₄) в 1 л 
дистиллированной воды. Это обеспечит нам необхо-
димую концентрацию меди в растворе для проведе-
ния эксперимента. 

Установка электродов: устанавливаем три пары 
электродов в электролизѐр: титановый, стальной и 
алюминиевый электроды. Все электроды имеют оди-
наковую площадь поперечного сечения (0,01 м²) и 
длину (0,2 м). 

Установка условий: устанавливаем следующие 
параметры для эксперимента: 

– сила тока 10 А; 
– время электролиза 7200 с (2 ч); 
– концентрация раствора 1 моль/л CuSO₄. 
Экспериментальная установка и проведение экс-

перимента: запускаем электролиз с силой тока 10 А и 
фиксируем время (7200 с). 

В процессе электролиза медь будет выделяться на 
катодах каждого из электродов. Мы будем измерять 
массу меди, выделяющейся на электроде, с использо-
ванием точных весов. 

Для расчета массы меди, выделяющейся на като-
де, используется формула Фарадея: 

,
MIt

m
nF

                                    (5) 

где M – молекулярная масса меди (63,55 г/моль); I – 
сила тока (10 А); t – время электролиза (7200 с); n – 
количество электронов, участвующих в реакции (для 
меди n = 2); F – постоянная Фарадея (96 485 
Кл/моль). 

Подставляем данные: 

63,55 10 7200
23,71 г.

2 96485
m

 
 

  

Таким образом, масса меди, выделяющаяся на ка-
тодах каждого из электродов, составит 23,71 г для 
всех типов электродов (титан, сталь, алюминий). 

Во время эксперимента будем измерять электри-
ческое сопротивление материалов с помощью ампер-
метра и вольтметра. Сопротивление для каждого типа 
электрода рассчитывается по формуле 

,
ρL

R
A

                                     (6) 
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где ρ – удельное сопротивление материала; L – длина 

материала (0,2 м); A – площадь поперечного сечения 

(0,01 м²). 

Для титана 

0,000057 0,2
0,00114  Ом.

0,01
T

R


 

 

Для стали 

0,00089 0,2
0,0178 Ом.

0,01
S

R


 

 

Для алюминия 

0,000026 0,2
0,00052  Ом.

0,01
Al

R


 

 

Во время эксперимента также будем фиксировать 

напряжение и ток для каждого типа электрода с по-

мощью амперметра и вольтметра. Эти данные позво-

лят оценить, как изменяется напряжение и ток в про-

цессе электролиза для каждого материала. 

После завершения эксперимента каждый элек-

трод будет осмотрен на наличие коррозионных по-

вреждений. Мы оценим степень коррозии для каждо-

го материала, что поможет в дальнейшем анализе 

долговечности электродов. 

Масса меди, выделяющаяся на катоде, как мы 

уже рассчитали, составит 23,71 г для каждого типа 

материала. 

Электрическое сопротивление: 

– титан: 0,00114 Ом; 

– сталь: 0,0178 Ом; 

– алюминий: 0,00052 Ом. 

Для анализа данных, полученных в ходе экспери-

мента, можно использовать несколько статистиче-

ских и математических методов, чтобы провести все-

стороннюю оценку эффективности работы различных 

материалов (титан, сталь и алюминий) в процессе 

электролиза. Рассмотрим основные этапы анализа 

данных с конкретными цифрами: 

– Оценка эффективности электролиза. Масса 

выделяющегося вещества: мы уже рассчитали массу 

меди, выделяющуюся на катодах каждого из электро-

дов. Теперь проведем анализ этого параметра, чтобы 

оценить его эффективность для разных типов элек-

тродов. Масса меди m для всех материалов была рас-

считана по формуле Фарадея. Таким образом, масса 

меди, выделяющаяся на катодах, одинакова для всех 

электродов и составляет 23,71 г. Это подтверждает, 

что процесс электролиза зависит от силы тока, вре-

мени и числа электронов, а не от материала электро-

да. Но для оценки эффективности электролиза нам 

также нужно учесть другие факторы, такие как про-

водимость и коррозия. 

– Анализ электрического сопротивления. Как мы 

рассчитали ранее, сопротивление для каждого мате-

риала отличается: 

– титан: 0,00114 Ом; 

– сталь: 0,0178 Ом; 

– алюминий: 0,00052 Ом. 

Эти данные о сопротивлении можно проанализи-

ровать с точки зрения эффективности электролиза. 

Меньшее сопротивление означает большую проводи-

мость и, соответственно, меньшую потерю энергии в 

виде тепла, что может привести к более эффективно-

му процессу электролиза. 

Для анализа мы можем рассчитать потери мощ-

ности, используя формулу 

2
,P I R                                    (7) 

где P – мощность, теряемая на сопротивлении, Вт; I – 

сила тока (10 А); R – сопротивление материала, Ом. 

Теперь рассчитаем потери мощности для каждого 

материала: 

– Титан: 

2
10 0,00114 0,114  Вт.  

T
P  

– Сталь: 

2
10 0,0178 1,78  Вт.  

S
P  

– Алюминий: 

2
10 0,00052 0,052  Вт.  

Al
P  

Таким образом, потери мощности для различных 

материалов следующие: 

– титан: 0,114 Вт; 

– сталь: 1,78 Вт; 

– алюминий: 0,052 Вт. 

Из этих данных видно, что титан и алюминий 

имеют меньшие потери мощности, чем сталь, что 

делает их более эффективными с точки зрения элек-

тролиза. Однако, если принять во внимание коррози-

онную стойкость, титан будет наилучшим выбором 

для длительного использования. 

Анализ полученных результатов 

В ходе проведѐнных экспериментов было иссле-

довано поведение трѐх материалов – титана, стали и 

алюминия – в процессе электролиза, с целью оценки 

их коррозионной стойкости, стабильности результа-

тов и эффективности работы в условиях воздействия 

электрического тока. 

Титан оказался одним из наиболее стойких мате-

риалов с точки зрения коррозии, однако его скорость 

коррозии была немного выше по сравнению с алюми-

нием. В процессе экспериментов была зафиксирована 

высокая стабильность работы титана, что подтвержда-

ется относительно небольшими отклонениями в изме-

нении массы меди, осаждающейся на катодах. В то же 

время, хотя титан и обладает хорошей стойкостью, его 

стабильность в долгосрочных процессах электролиза 

требует дополнительных исследований. 

Сталь, в свою очередь, показала ещѐ более высо-

кую скорость коррозии, что делает еѐ менее предпо-

чтительным материалом для использования в электро-
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лизных установках, особенно в условиях длительного 

воздействия агрессивных сред. Несмотря на это, сталь 

также демонстрировала неплохую стабильность в про-

цессе электролиза, однако еѐ способность к износу 

значительно снижает еѐ практическую применимость. 

Алюминий продемонстрировал наилучшие резуль-

таты по стабильности: его отклонения в изменении 

массы меди были минимальными, что свидетельствует 

о высокой точности и стабильности в процессе элек-

тролиза. Хотя алюминий в некоторых средах может 

проявлять большую склонность к коррозии, в рамках 

проведѐнных экспериментов его результаты оказались 

лучшими с точки зрения стабильности. Это делает 

алюминий предпочтительным материалом для катодов 

в электролизных процессах, где важна высокая ста-

бильность и минимальная вариативность результатов. 

Таким образом, анализ проведѐнных исследова-

ний показал, что, несмотря на некоторые различия в 

коррозионной стойкости, алюминий является опти-

мальным выбором для использования в электролиз-

ных установках, где важна стабильность и минималь-

ная вариативность работы. В то время как титан и 

сталь могут быть использованы в специфических 

условиях, где важна высокая коррозионная стойкость, 

алюминий остаѐтся лучшим выбором для большин-

ства практических приложений, где требуется долго-

вечность и точность работы оборудования. 

Заключение 

Исследования, проведѐнные в рамках данной ра-

боты, позволяют сделать выводы о важности выбора 

материалов для составных частей электролизѐра в 

контексте управления качеством процессов водо-

очистки. Эффективность и стабильность работы элек-

тродов напрямую влияют на результаты очистки, а 

значит, на общее качество функционирования стан-

ции водоочистки. 

Результаты экспериментов показали, что титан, 

несмотря на свою высокую коррозионную стойкость, 

имеет более высокую скорость коррозии по сравне-

нию с алюминием. Это может приводить к уменьше-

нию срока службы оборудования, что важно учиты-

вать при проектировании и эксплуатации водоочист-

ных станций. Тем не менее стабильность работы ти-

тана в процессе электролиза остаѐтся на высоком 

уровне, что подтверждается минимальной вариатив-

ностью в его показателях. 

Сталь показала наибольшую скорость коррозии 

среди исследованных материалов, что негативно сказы-

вается на еѐ долговечности и стабильности работы в 

длительных процессах очистки. Это также подчеркивает 

необходимость более тщательного выбора материала 

для электродов, ориентируясь на условия эксплуатации 

и требования к срокам службы оборудования. 

Алюминий, в свою очередь, продемонстрировал 

наилучшие результаты по стабильности, с минимальной 

вариативностью и высокими показателями точности. 

Несмотря на его склонность к коррозии в некоторых 

агрессивных средах, алюминий остаѐтся наиболее ста-

бильным материалом, что делает его оптимальным вы-

бором для многих применений, где важна высокая точ-

ность и долговечность работы системы. 

Таким образом, для эффективного управления 

качеством разработки и эксплуатации станций водо-

очистки крайне важно учитывать не только коррози-

онную стойкость материалов, но и их стабильность и 

долговечность в процессе работы. Алюминий, благо-

даря своей высокой стабильности, является наиболее 

предпочтительным материалом для катодов в элек-

тролизѐре, что способствует улучшению качества 

очистки и повышению надѐжности работы станции. В 

то же время выбор титана или стали может быть 

оправдан в специфических случаях, где приоритетом 

является высокая коррозионная стойкость либо стои-

мость станции. 

Для дальнейшего улучшения качества процессов 

водоочистки в будущем необходимо продолжить ис-

следования по подбору материалов электродов, а 

также внедрению технологий, направленных на по-

вышение их устойчивости к коррозии и увеличению 

срока службы. 
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